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SUMMARY In this study, which was done to determine the lipid profile and the variations about the levels of lipoprotein
in the blood of sheep naturally infected with Babesia ovis, 3-5 year old, 30 infected and 15 healthy, totally 45
Morkaraman breed sheep raised in Ercis county of Van city were used as materials. The measurement of
triglyceride, total cholesterol, LDL and HDL were studied by using enzymatic colorimetric method. VLDL
levels were calculated by formula. The percentages of free fatty acids, triglyceride, phospholipids, cholesterol
and cholesteryl esters were measured by using thin layer chromatography. In the infected group it was
determined that the levels of triglyceride (P<0.001) and VLDL (P<0.001) statistically increased, but the HDL
(P<0.05) decreased compared to control group. After the chromatographic determination of lipid amounts
(%), in the infected group it was determined that triglyceride amount (P<0.001) statistically increased, but
phospholipids (p<0.05) and cholesterol esters amounts (P<0.01) decreased compared to control group. As a
result, it is said to be important that lipid levels in sheep babesiosis and lipoprotein levels are important for
animals in terms of prognosis.
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OZET Dogal AKkut Babesiosis’'li Koyunlarda Serum Lipit Profili ve Lipoprotein
Diizeylerinin Incelenmesi

Babesia ovis ile dogal enfekte olan koyunlarda kandaki lipit profilini ve lipoprotein diizeylerindeki degisimi
saptamak icin yapilan bu g¢alismada canli materyal olarak Van ili Ercis ilcesinde yetistirilen 3-5 yaslar
arasindaki, toplam 45 Morkaraman irki koyun kullanildi (30 enfekte ve 15 saghkli koyun). Serum
orneklerinde trigliserit, total kolesterol, LDL ve HDL 6&l¢limii enzimatik kolorimetrik yontem kullanilarak
calisildi. VLDL diizeyleri formiille hesaplandi. Serbest yag asitleri, trigliserit, fosfolipit, kolesterol ve kolesterol
esterlerinin % miktarlar: ise ince tabaka kromatografisi kullanilarak 6l¢iildii. Enfekte hayvanlarda saghkl
kontrollere gore trigliserit (P<0.001) ve VLDL diizeylerinin (P<0.001) istatistik olarak énemle arttigi, HDL
diizeyinin (P<0.05) ise azaldig1 tespit edildi. Lipit miktarlarinin (%) kromatografik olarak incelenmesi
sonucunda enfekte hayvanlarda saglikli kontrollere gore trigliserit miktarinin (P<0.001) istatistik olarak
onemle arttig, fosfolipit (P<0.05) ve kolesterol esterlerinin miktarinin (P<0.01) ise azaldig1 saptandi. Sonug
olarak, koyun babesiosisinde lipit profilinin ve lipoprotein diizeylerinin bilinmesinin hayvanlarda prognoz
agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Babesia ovis, Kolesterol, HDL, LDL, Trigliserit, VLDL

GIRiS tehdit eden ve énemli ekonomik kayiplara neden olan bir
problemdir (Mimioglu ve ark. 1973; Dinger ve ark. 1991;
Inci 1992). Babesiosis gibi paraziter enfeksiyonlar,
hayvanlarda gida almi, sindirim ve ¢esitli fizyolojik
olaylar1 olumsuz yonde etkileyerek; erken 6liim, uzun

Babesiosis, 1liman iklim kusaginda yer alan iilkelerde
siklikla gorildigi gibi ilkemizde de yaygin olarak
seyreden bir hastaliktir (Hoffmann ve ark. 1971; Rommel
2000) Hastalik kenelerle nakledilir ve kenenin mevsimsel siireli verim kaybi, canh agirlikta azalma, siitiin miktar ve
etkinligi ile paralel olarak, sicakligin arttigi bahar-yaz kalitesinin azalmasi, is giicii kapasitesinin dismesi, dol
aylarinda dikkati cekmektedir. verimi kayb1 ve gida doniisiim etkinliginin degismesi gibi
Hastalik, pek ¢ok tilkede oldugu gibi subtropik iklim olumsuzluklara yol agabilmektedir.

kusaginda yer alan Tiirkiye’de de hayvan yetistiriciligini Diger hayvan tirlerinde yapilan sl sayidaki
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calismalarda babesia enfeksiyonu sirasinda lipit
metabolizmasinda degisimler oldugu vurgulanmistir
(Kontas ve ark. 2008). Ancak koyunlarda yapilan
calismalar oldukea az sayidadir.

Bu ¢alisma ile dogal olarak enfekte olan akut babesiosisli
koyunlarda lipit profili detayli olarak incelenecek ve
lipoprotein diizeyleri saptanacaktir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada; Van ili Ercis ilgesinde yetistirilen 3-5 yaslari
arasindaki Morkaraman 1rki koyunlar canli materyal
olarak kullanildi. Paraziter ve klinik muayaneler sonucu
saglikli 15 ve babesia teshisi konulan 30 koyun, kontrol ve
enfekte grubu olarak secildi.

Hasta hayvanlarin sahiplerinden alinan anamnez
bilgilerinde; koyunlarin istahsiz, durgun, halsiz olduklari,
siirtiniin gerisinde kaldiklari, kan iseme sikayetleri oldugu
ve silirtide ayni sikayetle baz1 hayvanlarin 6ldiigii 6grenildi.
Yapilan  klinik muayenede babesiosis  belirlenen
koyunlarda ates, hemoglobiniiri ve kene varlig1 tespit
edildi.

Beden 1s1s1 40-42 °C olan, anemi, ikterus, mukozalarda
petesiyel kanama ve hemoglobiniiri goriilen babesiosis
stipheli koyunlarin V. auricularis’lerinden kan alinarak
siirme kan frotisi hazirlandu.

Periferik kandan hazirlanan siirme kan frotileri havada
kurutulduktan sonra metil alkolde 5 dakika stireyle tespit
edildi ve %5'lik Giemsa boya soliisyonu (pH 7.2) igerisinde
laboratuvar ortaminda 30 dakika siireyle boyandi. Siire
sonunda boyanan preparatlar, hafifce akan distile su
altinda yikandi ve kurumaya birakildi. Preparatlar,
kuruduktan sonra 1sik mikroskobu altinda immersiyon
yagl damlatilarak x100'lik objektif ile eritrositler Babesia
etkeni yoniinden incelendi. Boylece paraziter ve Kklinik

muayaneler sonucu saglikli 15 ve Babesia teshisi konulan
30 koyun, kontrol ve enfekte grubu olarak secildi.

Biitiin koyunlarin kanlar1 V. jugularis’ten usuliine uygun
olarak antikoagiilansiz tiiplere alindi. Serum drneklerinde
trigliserit, total kolesterol, HDL ve LDL dl¢iimii enzimatik
kolorimetrik yontem kullanilarak Roche INTEGRA-800
cihazinda yapildi. VLDL formiil ile hesapland.

Serbest yag asitleri, trigliserit, fosfolipit, kolesterol ve
kolesterol esterlerinin % miktarlar1 ince tabaka
kromatografisinde, 20x10 cm Silika Jel 60 F254 HPTLC
plakas1 kullanilarak gergeklestirildi. Buna gore lipit
profilinin tespiti 3 asamada yapildi.

1. Asama: 1 ml serum iizerine 1 ml n-hekzan/iso-propanol
(2:1 (v/v)) karisimi eklendi ve tiip kapag kapatilarak
kuvvetlice calkalandi. 10 dakika beklendikten sonra tiipler
tekrar calkalandi. Bu islem 2 defa daha tekrar edildi.

2. Asama: Tiipler 8000 rpm’de 10 dk. santrifiij edildi ve
tist faz HPTLC plakasina yiiklendi.

3. Asama: Plakalar hekzan: dietileter: formik asit (80:20:2
(v/v/v) karisitminda 15 cm yiritildi ve developing
sonrasi kurutuldu.

Kurutulan plak iizerindeki noktalar %8 fosforik asit
icerisindeki %3’liikk bakir siilfat kullanilarak ve sicak
etiivde (150 °C) yakilarak goriiniir hale getirildi. Daha
sonra fotograf tarayicisinda tarandi ve “TL 120 Pogram1”
ile bantlarin dansitometrik analizi gergeklestirildi.

[statistiksel analiz teknigi olarak olarak Student-t testi
kullanildi (Kutsal ve ark. 1990).

BULGULAR

Kontrol ve enfekte gruplarina ait serum lipit ve lipoprotein
diizeylerinin ortalamalari Tablo 1'de verildi.

Tablo 1. Kontrol ve enfekte grubunun serum lipit ve lipoprotein diizeyleri

Table 1. Serum lipid and lipoprotein levels of control and infected groups

Parametreler n Kontrol grup X + Sx n Enfekte grup X + Sx tdegeri pdegeri
Trigliserit (mg/dl) 15 16.65¢3.66 30 34.51+15.81 429%% 0,000
Total kolesterol (mg/dl) 15 65.41+ 3.96 30 57.12+17.65 1.53 0.13
VLDL (mg/dl) 15 3.53+£0.99 30 6.86+3.08 4.06*** 0.000
LDL (mg/dl) 15 18.41+11.99 30 14.42+8.48 1.29 0.20
HDL (mg/dl) 15 41.60+9.27 30 34.40+11.49 2.10* 0.04

*p<0.05, *** p<0.001

Tablo 2. Kontrol ve enfekte grubun lipit miktarlar1 (%)
Table 2. Lipid amounts of control and infected groups (%)

Parametreler n Kontrol grup X + Sx n Enfekte grup X + Sx tdegeri pdegeri
Serbest Yag Asidi (%) 15 1.93%1.3 30 2.29%2.12 0.61 0.544
Trigliserit (%) 15 8.16+ 2.17 30 14.91+5.8 4.26*** 0.000
Fosfolipit (%) 15 18.72+3.46 30 16.65+¥2.41 2.345* 0.024
Kolesterol (%) 15 15.36%1.26 30 14.96x2.17 0.660 0.513
Kolesterol Esterleri (%) 15 55.67+3.92 30 51.16%5.5 2.82%* 0.007

* p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001
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Enfekte hayvanlarda saglikli kontrollere goére trigliserit
(P<0.001) ve VLDL diizeylerinin (P<0.001) istatistik olarak
onemli diizeyde arttigi, HDL diizeyinin (P<0.05) ise
azaldig tespit edildi.

Lipit miktarlarinin kromatografik olarak incelenmesi
sonucunda kontrol ve enfekte gruplara ait serum lipit
miktarlar1 (%) Tablo 2’de verildi.

Enfekte hayvanlarda saglikli kontrol grubuna gore
trigliserit miktarinin (%) istatistik olarak énemli diizeyde
(P<0.001) arttig1, fosfolipit esterlerinin miktarinin (%)
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (P<0.05) azaldif1 ve
yine kolesterol esterlerinin miktarinin da (%) istatistiksel
olarak onemli diizeyde (P<0.01) diistiigii saptand1 (Tablo
2).

TARTISMA ve SONUC

Hayvan yetistiriciliginin en énemli sorunlarindan biri olan
paraziter hastaliklar, yurdumuzda ¢ok yaygin olarak
gorilmektedir. Paraziter etkenler, lizerinde yasadiklari
konak¢inin  biyokimyasal profilinde olduk¢a 6nemli
degisikliklere neden olmaktadir (Aksakal ve Ozer 1987;
Russel ve Mc Dowell 1989). Paraziter hastaliklar, ayrica
hayvanlar1 iz element ve vitamin eksikliklerine karsi
duyarli hale getirmekte, anemi olusturmaktadir.
Ulkemizde yaygin olarak bulunan kan parazitleri, tarima
dayali ekonomi acisindan da onemli kayiplara yol
acmaktadir.

Paraziter bir hastalik olan Babesiosis; kenelerle bulasan ve
dogada ¢ok sayida hayvanda goriilebilen bir zoonozdur
(Tanyiiksel ve ark. 1995; Ozer ve ark. 1995). Babesia
tirleri, eritrositler icinde geliserek cogalan ve eritrosit
yikimi  ile lipit peroksidasyonuna neden olan
endoparazitlerdir (Ginsburg ve Atamina 1994).

Trigliserit ve kolesteroliin sentezlendigi baslica organ
karacigerdir. Bu organin ihtiyacini asan trigliserit ve
kolesterol, VLDL tanecikleri olarak kana salinirlar. VLDL
biiytik cogunlukla trigliseritlerden olusmustur (Champe ve
Harvey 1997). Son dénemlerde koyunlarda lipoprotein
analizleri ile ilgili calismalar artmistir. Kurt ve ark. (2008),
Adiyaman boélgesinde merada yetistirilen ve klinik olarak
saglikll Morkaraman 1rki koyunlarda ortalama trigliserit
degerini 36.88 mg/dl, LDL diizeyini ise 35.6 mg/dl, toplam
kolesterol degerini 74.48 mg/d], VLDL diizeyini 7.68 mg/dl
olarak 6l¢miislerdir. Kaneko ve ark. (2008) ise koyunlarda
kolesterol diizeyini 52-76 mg/dl olarak bildirmektedirler.

Giindiiz ve Mert (1997), Bandirma Koyunculuk ve
Arastirma  Enstitiisi'nde bulunan saghkli Lincoln,
Hampshire, Dorset, Border Irki ve Siyah Bas Alman etci
koyunlarda trigliserit diizeylerini 22.3-22.7% mg arasinda;
HDL-kolesterol diizeylerini 42.6-60.7% mg ve toplam
kolesterol diizeylerini 66.3-94.6% mg arasinda bildirirken,
ayn1 koyunlarda lipoprotein elektroforezine goére LDL’yi
%?22.7-29.6 arasinda; HDL'yi de %57.2-64.4 arasinda ve
VLDL’yi de %8.90-18.6 arasinda bulmuslardir.

Bir¢ok akut enfeksiyonda, serum lipit diizeyleri farkl
sekilde degisik sonugclar ortaya koymaktadir. Singh ve ark.
(2001), Theileriosis’li sigirlarda serum trigliserit ve total
kolesterol diizeylerinde diisiis bulmuslardir. Goodger ve
ark. (1981), B. ovis ile enfekte sigirlarda yaptiklar
calismada da serum trigliserit diizeylerinde artis
saptamislardir. Kontas ve ark. (2008), Babesiosisle enfekte
sigirlarda serum VLDL ve trigliserit diizeyinin yiiksek
oldugunu gostermisler, Babesiosisli sigirlarda serum VLDL
ve trigliserit diizeyinin yiiksek olmasinin sebebini,
trigliseritlerin ve VLDL kolesteroliin karacigerde yapimini
stimiile eden yag doku lipolizisine baglamislardir.

Bircok sebebe baglh olarak kolesterol seviyeleri
ylkselebilir. Bunlarin bazilar;; yasam tarzi, gidalar,
diyabet, yas, baz1 bobrek ve tiroit hastaliklari, kalitimsal
faktorler ve stres olabilir (Durrington ve Sniderman 2001).
Ruminantlarda ise kan kolesterol seviyesi; 6zellikle rasyon,
yas, cinsiyet, gebelik, genetik, mevsim, laktasyon, karaciger
ve safra kesesinin hastaliklarinda degismektedir (Hallford
ve Galyean 1982; Astrup ve Nedkvitne 1987; Nizamlioglu
ve ark. 1991; Asadian ve ark. 1995; Lacetera ve ark. 1999).
Babesiosiste bobrek yetmezligi, hepatopati ve miyozitis
gibi  ¢oklu organ bozukluklar1  gelistirdigi de
bildirilmektedir (Gokge ve ark. 2013). Sato ve ark. (2002),
yaptiklar1 bir calismada VLDL reseptorlerinin liremiye
baghh olarak deprese oldugunu ve bunun sonucunda
hiperlipideminin meydana geldigini ifade etmislerdir.
Total plazma kolesteroliiniin %901 olusturan HDL,
kolesteroliin c¢esitli organ ve dokulardan Kkaracigere
tasinmasindan sorumludur (Adamu ve ark. 2008).
Koyunlarda kolesteroliin en ¢ok hangi fraksiyonla tasindig1
kesin olarak bilinmemekle beraber sigirlarda HDL ile
tasindig1 bildirilmektedir (Ozpinar ve ark. 1988). Valentin
ve ark. (1991), Babesia divergens ile enfekte insan
eritrositlerinde yaptiklar1 ¢alismada Babesia divergens’in
gelismesi icin lipitlere ihtiya¢ oldugunu ve HDL
kolesteroliin esas kaynak oldugunu gostermislerdir. Kanda
kolesteroliin esas tasiyicisi olan LDL, kolesteroliin
karacigerden organlara tasinmasindan sorumludur.
Adamu ve ark. (2008), koyunlarda akut deneysel
Tripanosoma enfeksiyonunda total kolesterol, LDL ve HDL
kolesterol seviyelerinde diislis saptamislardir. Goodger ve
ark. (1981) ise, Babesia ovis ile enfekte sigirlarda yapmis
olduklar1 ¢alismada plazma lipoproteinlerinde diisiis
meydana geldigini géstermislerdir.

Bu calismada babesia ile enfekte hayvanlarda saglikl
kontrollere gore trigliserit (P<0.001) ve VLDL diizeylerinin
(P<0.001) istatistik olarak dnemle arttigi, HDL diizeyinin
(P<0.05) ise azaldig1 tespit edildi. Yine enfekte
hayvanlarda kolesterol ve LDL seviyesinde diistis gézlendi
ancak istatistik olarak 6nemli diizeyde bulunmad: (Tablo
1). Enfekte grupta trigliserit diizeyinin yiiksek olmasi, yag
doku lipolizisine bagh olarak trigliseritlerin karacigerde
liretiminin artmas! veya dolasimdan uzaklastirilmasinda
bir sorun oldugunu gosterebilir. Total kolesterol diizeyinin
diisiik bulunmasi, parazitin sebep oldugu eritrosit hiicre
harabiyeti ve karaciger hasarina bagl olarak hepatositler
tarafindan kolesteroliin normal sentezinin
saglanamamasindan kaynaklanabilir. Boylece yapisinda
kolesterol bulunan HDL, LDL gibi lipoproteinler yeterince
sentezlenemez.

Enfekte grupta lipit miktarlarinin % olarak incelenmesi
sonucunda, serbest yag asitleri ve trigliserit yiizde
miktarlar1  artarken, diger parametrelerde azalma
gorilmugstir (Tablo 2). Trigliserit diizeyleri ¢ok 6nemli
olarak enfekte grupta artmuis, total kolesterolde azalma
saptanmis, yani iki farkli lipit diizey yorumlanmasi paralel
bir sekilde seyretmistir (Tablo 1 ve Tablo 2). HDL ve
LDL’'deki azalisglar Tablo 2’de sunulan Kkolesterol
esterlerindeki azahglarla paralellik géstermektedir. Ince
tabaka kromatografisinin kullanilmasi ile serum lipit
anormalliklerinin spektrofotometrik tayini arasinda ¢ok
farklihlk goriinmese de, ince tabaka kromatografisinde
saptanan fosfolipit diizeyleri karaciger hasarini isaret
etmekte ve Onemli bir prognostik goérev yapmaktadir.
Parankimal karaciger hastaliklarinda kolesterol esterleri
ve fosfolipit diizeylerinin azaldig1 da farkl g¢alismalarda
saptanmistir (Man ve ark. 1945; Philips 1960).
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Sonug¢ olarak, koyun Babesiosisinde lipit profilinin ve
lipoprotein  diizeylerinin  bilinmesinin  hayvanlarda
prognoz agisindan énemli oldugu sdylenebilir.
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